PROTECOES PARA
MAQUINAS



MAQUINAS
CERTIFICA(;AO DO PRODUTO:

Aplicavel a maquinas e componentes de seguranca que
R.D. 1435/92 - se comercializam conjuntamente ou separado

INCLUSOES: EXCLUSOES:
v' Conjunto de pecas com pelo menos v'  Caldeiras, compressores.
uma parte movil seja acionada ( por v’ Maquinas médicas.
orgaos de acionamento) para Y Y VYU h
transformacéo de materiais. M
) R . v' Tratores agricolas.
v' Conjunto de maquinas dispostas para _ .
trabalhar sézinhas. 4 Aqueles que para movimentacéao.
. ; L4 necessitam forca humana.
v Equipamentos intercambiaveis que se \/ i
colocam nas maquinas Militares.
v

PROCEDIMENTOS DE CERTIFICACAO:

1. Se a maguina nao esta no Anexo IV [0 declaracédo da CE de conformidade.

2. Se a maquina esta no Anexo IV e se esta sendo fabricado sem respeitar as normas
harmonizadas aplicaveis [0 examine CE do tipo.

3. Se a maquina esta no Anexo IV e se fabrica segundo as normas armonizadas aplicaveis [
existem 3 procedimentos:

a. Constituir um expediente previsto para qgue examinem CE do tipo e comunicar a um organismo
de contrdle.

b. Apresentar ao expediente do Organismo de Contréle que comprovara a adequacgéao as normas, e
estabelecerd o certificado de adequacéao.

C. Apresentar o modelo da maquina ou componente para exame CE do tipo.
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MAQUINAS

PERIGOS DAS MAQUINAS , i _
E a aptidao para desempenhar sua funcao, para ser
SEGURANGA DE UMA MAQU'NA ‘ transportada, para ser instalada, ajustada, mantida,

desmantelada e retirada as condi¢cdes de utilizacéo
previstas, especificadas no manual de instrugée)

1 2

A seguranca da maquina deve ser contemplada Esta seguranca garantird para o uso estipulado
em todas as fases de sua vida e utilizacao pelo fabricante

PERIGOS DAS MAQUINAS .

v'Corte. Os elementos de origem dos perigos sao:

v Travamento. v Elementos méveis de trabalho.

v'Choque elétrico. } v Elementos moéveis de energia ou movimento.
v Projecdes e fragmentos ou vInstalacao elétrica.

particulas, v'Ferramentas de trabalho.

v'Perda de audicao y

N
 vven’

B\SE
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MAQUINAS

Estas situagdes variam em func¢ao do risco

S|TUAQ(~)ES DE PERIGO ‘ gerado na maquina e nas operacdes a efetuar
Encontram-se em:
1.- Alimentacao e extracdo de materiais. Prensa [l pegas
2.- Manutencao das maquina. Limpeza de rolos [0 pegas, prensagem

Avarias elétricas [I choques elétricos

3.- Durante trabalho. Rebarbo em esmerilhadoras [J projecéao particulas

Pessoal nas imediacdes maquinas ruidosas O ruido
SUCESSOS QUE PODEM DESENCADEAR ACIDENTES EM MAQUINAS

FATOR HUMANO:

FATOR TECNICO: Mov. instintivos proximo a FATOR AMBIENTAL:
Isolamento: choque elétrico ind., zonas perigosas: retirada de PO: desgaste excessivo,
acumulacao falhas que podem rebabas, serragens, etc. bloqueio de elementos
originar arrangques intespetivos de Eiros g dedenhat Falhas da moveis e valvulas, sinais

maquinas. incorretos em detectores.

funcionamento na maquina.

Radiacdes ionizantes ou:
mal funcionamento de
sistemas elétricos.

Ruptura por fatiga: caida de volantes. Montagem ou substituicio de

Rutura tubos e fluidos hidraulicos a um elemento como forma
alta pressao: projecao de liquidos a defeituosa: mal

presséo ou descida sem comando de  funcionamento. Sdlo escorregadio: caida
maquinas (prensas). sobre elementos
q (P ) Ordens mal executadas ou :
, ~ U ) . perigosos.
Atalamento de relés: anulacéo de em segiéncias inapropriadas: 4
dispositivos de seguranca. inoperatividade Ruido: desconcentracao.
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MAQUINAS

MEDIDAS DE SEGURANCA EEEE)

SEQUENCIA:

E 0 meio que elimina o perigo ou reduz o risco

Utilizacdo meios

técnicos sobre maquinas

Utilizacao EPIs por
parte do trabalhador

Métodos e normas de
trabalho seguro

OBJETO: O objeto de implantacdo das medidas de seguranca € para fazer o mais seguro
possivel a maquina seguindo os seguintes critérios:
Eliminando todos os perigos que possa.

1. Diminuindo o nivel de risco atuando sobre 0s elementos perigosos.

2. De qualquer forma devera ter em conta 0s riscos residuais.

ELEMENTOS DE SEGURANCA

PROTECOES

bty

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

FIXOS

MOVEIS

DISPOSITIVOS SENSIVEIS

MANDOS SENSIPIVOS
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MAQUINAS

Elementos das maquinas utilizados especificamente para garantir a
PROTECOES mmm) i ; ifishibe

protecao mediante uma barreira material

Dependendo de sua forma seréo:
*Carcaca *Tela *Envolvente

PROTECOES FIXAS *Cobertura *Porta

ProtecOes que mantém sua posicao e que seja de forma permanente ou por meio de elementos de
fixacoes.

PROTECOES FIXA ENVOLVENTE:

Protetor fixo que uma vez fechado impede o0 acesso a
zona perigosa por meio de um confinamento.

)

PROTECOES FIXA DISTANCIADORA:
N&o fecha completamente a zona perigosa, mas

impede ou limita o acesso gragas as suas
dimenssaoes,

a seu distanciamento do risco.

Autor: Isamarauxi €/ Nicolau Bello/ Sorocaba/SP



MAQUINAS
DESENHO E CONCEPCAO DOS PROTETORES

RELATIVOS A MAQUINAS:

RELATIVOS AO PROTETOR:

e A concepcédo do protetor nos dara origem aum
novo modélo para classificacdo do risco.

 Deveréo ser de material duradouro e que nao
contribua com riscos higiénicos, que seja de
facil limpeza.

» Seelegeram com cOres que chamem a atencao
sobre os mesmos.

* Nao poderao ter arestas, bordes afiados ou
perigosos.

Deveréao permitir arealizacdo de operacdes de
manutencao.

Sustentavam os perigos de projecdes por
rapturas elementos da maquina.

Confinaréo o risco de emissao de gases,
particulas, liquidos de refrigeracao, etc.

Deverédo atenuar (se possivel) emissdes sonoras e

RELATIVOS AO OPERARIO:

» Distancias de seguranca (EN
294).

radiagoes. _

Em caso risco exploséo, deverdo ser capazes de ¥ Vl'sao adequada de operagao.
dissipar a energia liberada em forma e sentido * Dimenssdes e pesos das partes
seguros. moveis adequadas. 7
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MAQUINAS

A informacéo fornecida por uma maquina deverda incluir informacao detalhada dos
protetores, informando sua descricéo detalhada das solu¢cdes adotadas para

eliminar o risco.

INFORMAGCOES A FORNECER

Relativas a concepc¢ao e construcao
dos protetores.

sEstimar o risco efetuado.
*Planos dos protetores.

*Material que é utilizados.
*Riscos inerentes aos protetores.

Relativas a suas caracteristicas.

*Declaracao de conformidade relativa
as distancias de seguranca,
resisténcia aos choques, limites
acusticos.

*Montagem.

Utilizacdo dos protetores.

sUtilizac&do adequada.
Desmontagem.

«Controles e manutencdo a
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MAQUINAS Protecdes associadas mecanicamente ao bastidor da maquina
ou a um elemento fixo proximo por meio, por ex., dobradicas ou

PROTEGGES MOVEIS guias de deslizamento e que € possivel abrir sem utilizar

ferramentas alguma.

REQUISITOS A CUMPRIR PELAS PROTECOES MOVEIS, REGULAVEIS E
ASSOCIADOS AO MANDO |

Protecdes moveis:

Os indicados para perigos gerados por elementos moéveis de transmissédo devem:

v Quando se abram permaneceram unidos a maquina (por articulagbes ou guias de
descolamentos), sempre que seja possivel.
v Estar associados a dispositivos fixos e bloqueio para evitar se colocar em funcionamentos

com elementos moveis se estao acessiveis.
Para perigos gerados pelos demais elementos moéveis associados ao sistema de mando da
maquina devem estar desenhados de forma que:

v Impossibilitar que seja colocada em funcionamento, mesmo que os dispositivos sejam
acessiveis e bloquear 0 acesso aos mesmos enquanto funcionam.

v Sua regulagem s6 pode resultar de uma acao voluntaria, por meio do emprego de chaves,
ferramentas, etc.

v A auséncia ou falha de um de seus componentes impedira que se coloque em
funcionamento e provocara sua parada.

v Garantiréa a protecéo frente aos riscos de projecéo.

Os que prevéem outros perigos deveram ser escolhidos do tipo a) o b) em funcéo do
determinado

na ER.
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MAQUINAS

REQUISITOS A CUMPRIR NAS PROTECOES MOVEIS, REGULAVEIS E
ASSOCIADOS AO MANDO I

Protecdes regulaveis:

Devem utilizar-se no caso de que a zona

perigosa ndo possa estar total/ protegida.

v’ Podem ser regulados manual ou
automaticamente segundo o tipo de
trabalho a realizar.

v' Poder ser facilmente regulavel sem
emprégo de ferramentas.

v' Reduzir tanto quanto seja possivel o
risco de projecoes.

Protecdes associados ao mando:
Deveram ser utilizados somente:

v’ Se é possivel que um operador ou

uma parte de seu corpo permaneca na
zona perigo ou entre zona perigo e no
resguardo durante o resguardo esteja
fechado.

Se a unica maneira de ter acesso a
zona perigosa € abrindo o resguardo
associado ao mando ou um resguardo
associado a um dispositivo de
enclausuramento ou de bloqueio.

Se o dispositivo de encravamento de
protecao associada ao mando é de
confiabilidade mais alta possivel.

10
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MAQUINAS

TIPOS DE PROTECOES MOVEIS |

Protecdes autorregulaveis:

E uma protec&o mévil ou
movido por elé proprio -
elemento trabalhado

Resguardo

autarregulakle Gula de spoyo

Protecbes motorizadas:

E uma protecdo movida pela
energia distinta ao da
gravidade ou forca humana
(mov por sist pneumatico
ou de motores)

Lewva Tapsa

Protecdes com dispositivo de cobertura:

E uma protecdo associada a um encravamento de forma
que:

*As funcdes perigosas da maquina nédo se podem
desenvolver até que esteja fechado.

*A abertura da protecado durante o funcionamento do
local a uma ordem de parada.

Imterruptar final
cle carrera de

*Quando se fecha, pode funcionar a maquina, mas se accion forzada

fecha nao implica no seu funcionamento da magquina.
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MAQUINAS

TIPOS DE PROTECOES MOVEIS I

Protecdes com dispositivo de fixos e blogueio:

E uma protecdo associada a um dispositivo de fixac&o e
bloqueio mecanico de maneira que:

*As funcdes perigosas da maquina ndo podem
desempenhar-se até que a protecao esteja fechada e
bloqueada.

) !, “alvula en posician
*E uma protecdo que permanece bloqueada durante a de méguina parads.

operacéo da maquina. Resguarda libre.
Walvula en posician de

*Se fecha, bloqueio n&o permitira que seja colocada em maguina en funcionamiento.
marcha Fesguardo cerrado.

Protecao associado ao mando:

E uma protec&o associada a um dispositivo

Méating funsionando. N
afuing funcianando de fixacdo de forma que:

Resguardo cerrada.

*As funcdes perigosas nao possam
desempenhar-se até que o resguardo esteja

fechado.
Mécing parad. Ay B Valvulss hidraulicas *Assim que fechar a protecao, & provocado o
Reszguarda libre al encajar funcionamento dam aguina
par entalladura de la pieza 1. 12
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MAQUINAS
CRITERIOS DE SELECAO DAS PROTECOES

PERIGOS GERADOS POR PERIGOS GERADOS POR ELEMENTOS MOVEIS QUE
ELEMENTOS MOVEIS DE INTERVEM NO TRABALHO (FERRAMENTAS,
TRANSMISSAO UTILIDADES, ETC.)

Podem os
elementos moéveis fazer-se

totalmente inacessiveis
mesmo realizando
o trabalho?

*Protecdes fixas ou SI

*Protecbes com dispositivos
de fixacao ou encravamento
e bloqueio

*Protecdes fixas ou

*Protecdes fixos que
Impecao 0 acesso a
elementos moéveis
usados para o trabalho

*Com dispositivo de
fixacéo e bloqueio, com
auto-controle.

*Dispositivos de
protecado selecionados
de ac6rdo com a
necessidade de acesso
a zona perigosa

sProtecdes regulares que
restrinjam o0 acesso a
elementos moveis nas
zonas onde se necessita
de acesso para r&alizar o

trabalho
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MAQUINAS

Sao meios de seguranca que determinam o limite

DISPOSITIVOS DE de aproximacao a zona perigosa das maquinas e
‘ gue atuam quando o trabalhador rebaixa o limite
SEGURANGA da zona perigosa, bem parando a maquina ou
detendo os elementos perigosos da mesma e
invertendo, se é importante, o movimento

MANDOS SENSITIVOS I:

MANDO MANUAL: MANDO A DUAS MAOS:

Provoca o funcionamento somente

] N Mandos sensitivos que necessitam
durante o periodo que esta acionado.

da acéo simultanea das duas maos
parainiciar e manter uma fase
perigosa.

Quando se solta, a maquina volta
automéaticamente a sua posicao de
seguranca.

A hora de eleger um dispositivo deste tipo se devera ter em

conta:
O efeito protetor do mando bimanual ndo devera ser
Q facilmente anulado (burlado).
burlando usando uma sé méo. Antebraco ou cotovelo
Usando cotovelo de um braco. Mao e outra parte do corpo
14
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MAQUINAS

DISPOSITIVOS DE SEGUANCA

MANDOS SENSITIVOS II:

*Q sistema de botdes nao devera ser acionado acidentalmente

. g

A —
) |
oy

£

-F jemplos de organos de accionamiento prodegidos contra un accionamiento involuntario
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MAQUINAS

DISPOSITIVOS SENSIVEIS:

NAO MECANICOS:

Séo dispositivos nos quais a deteccao se efetua de forma ndo mecanica, detectando a
presenca do operador ou da parte de seu corpo por meio de diferentes sistemas, tais como
células fotoelétricas, detectores de infra-vermelhos, ultrasons ou capacitivos.

| v, ~
- | | -~
o g 4 0)
ot || LTI i Apenas utilizados na atualidade presrel
N S ja que sua confiabilidade e
1 I : I resisténcia a fahas é aleatoria
B i I - 'h'llnlu I
. i I 1
__ 1409 e | : i
[ | 1 "
A A AL A A ' 5
1 - :ﬁa~:lct:ﬁh¢.ﬁ%{xxxxxxxxxxxﬁ;a.x SO0
Figura J16 Control de acceso Fizura 117 - Barrera inmaterial
MECANICOS

Constituidos por dispositivos de diferentes formas tais como placas, barras, cabos,
antenas, bordas, sélos ou carpetados, que sdo acionados mecanicamente pelo operador
0 por uma parte de seu corpo e que atuam sobre um ou vérios detectores de posicao, 0s
guais atuam sobre os circuitos que dao lugar as suas paradas. 16
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MAQUINAS

DISPOSITIVOS SENSIVEIS:

Barra sensivel

Dispositivo utilizavel em numerosos casos e em particular:

%,
.'\\‘\
RN R

epara evitar um perigo de esmagar por um elemento movil.

"r‘?‘:\'\. Lo
R
"\\ RN
" ,

epara acionar um dispositivo de parada de emergéncia de
maneira voluntaria ou involuntéaria, quando ndo se podem
utilizar outras medidas de protecéo (caso das maquinas de
b cilindros, por exemplo).

o
"::"\_\ b
LAY 13
LS b

O

N

L
. "'-.\'\:'-\. %,
e,

Este dispositivo esta constituido geralmente por uma
barra articulada que atiia sobre um dos detectores de

|"i|_'|||'1'| I 12 - Hﬁl'l'il S \i'|'||v|_

posicao.
Cabo de parada
w
A montagem de um cabo de parada (de '::i:)‘“l? s~ -
emergéncia), tal como se presenta aqui, garantira é“",!!'
]

um funcionamento seguro do dispositivo qualquer
gue seja a direcdo que se exerca a acao sobre o
cabo. Ademais, esta montagem permite detectar a POR CABLE
raptura ou o afrochamento do cabo.
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MAQUINAS

DISPOSITIVOS SENSIVEIS:

Borde sensible

__.:‘;...1._ I7\..-.-- ;1'

-, .

'-.,h.\

A borda sensivel que se utiliza, o mesmo que uma barra
|—f sensivel, para evitar um perigo de esmagamento ou para
-c*
9
r
K

obter, voluntariamente ou néo, a parada dos elementos
| perigosos. Este dispositivo presenta uma vantagem de
it estar constituido de um material flexivel favoravel a
A reducdo do risco. Em contrapartida, € preciso garantir que
Ly 1_ é de seguramca positiva, é dizer, que suas falhas néao vao
{/( | em nada prejudicar a seguranca.

‘i|..-l'.- -

i

Figurz J14 - Borde sensible

Plataforma sensible -‘_ | I

Os tapetes sensiveis se utilizam principalmente para i [ﬂF
detectar a presenca de uma pessoa em uma zona 5
perigosa, e que seja durante as operacdes de carga ou =
descarga de uma maquina ou bem durante as e,
intervencdes de regulagem.
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MAQUINAS

A maquina devera vir acompanhada de suas INSTRUCOES TECNICAS as quais
conterao:

A) Livro de instrucdes: B) Marcas e sinais:

* IndicagOes da propria maquina Para indicacdo de pontos perigosos ou de
* IndicacOes de informacdes. adverténcias.

e Manutencao e seus métodos. \;\ Sinais: Visuais, lampadas, bozinas, etc.

* IndicagOes de implantacéo. A Em todo caso deveram ser facilmente

* Indicac0Oes utilizacdo e seus ptos. identificaveis e reconhecidos.

perigosos.

° Desenhos e esquemas

Para trabalhar em uma maquina ou tér acesso para sua manutencao ou reparacao, as
maquinas deveram considerar, o que representa:

*Separar ou seccionar a maquina de qualquer fonte de energia (nivel energético zero).
*Bloquear os aparatos de seccionamento da posicao “seccionada”.

*Verificar que ndo exista na maquina pressao de fluidos, tenséao elétrica, energia, etc.
*Acessorios para manutencédo de determinadas pecas, previstas ou integradas na maquina.
*Acessorios para eslingas.

*Utillaje especial.

sFissura guia para carretéis elevadores, etc.
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MAQUINAS
DISPOSIQC)ES SUPLEMENTARES

DISPOSITIVOS DE PARADA DE EMERGENCIA:

E um dispositivo que requer uma agio
voluntéria para parar a maguina a sua condicao
de seguranca, 0 mais rapidamente possivel, em
caso de necessidade. Deverao cumprir:

* Situados acessiveis e visiveis.

» De cor vermelha sobre fundo amarelo.

* Sesao pulsadores, seréo de cabeca de
seta.

. Podem ser barras ou cabos.

e Umavéz acionado, devera permanecer em
posicao de bloqueio.

* Aliberagédo do 6rgao de acionamento néo
podera colocar a maquina em marcha.

. Nao sera utilizado como alternativa a
elementos de protecéo.

* Na&o devera ser usado para a parada normal
da maquina.

DISPOSITIVOS DE RESCATE DE PESSOAS:

Para evitar que pessbdas possdo permanecer
presas na maguina e para proceder a seu
resgate deve prever-se:

e Vias de saida-refugios.
. Possibilidade de mover a mao ou a motor

determinados elementos, sobre tudo
despois de uma parada de emergéncia

FUL=ADOR DE
CABELA DE SETA

20
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